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IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

1. JIMYHOCTHBIE Pe3yabTAThI:

1) ocozHaHue cBOEH STHUUECKON MPUHA/ICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH XMMHUH U BKJIaJa
POCCUMCKON XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) opmMupoBaHHe OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K IO3HAHUIO XMMHH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH YYaIIUXCsl K CaMOPa3BUTHIO M caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYEHHBIX (PaKTOB,
3aKOHOB U TEOPHl XMMHH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U MOCTPOCHUE UHANBHUAYAIbHON
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;

3) bopMupoBaHUE LIEITOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOI YaCThIO
KOTOPOW SIBJIICTCS XUMHUYECKasi KapTHHA MUPA;

4) oBaieHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U
OOIIECTBEHHO! MPAKTUKH, B TOM YUCIIC U XUMHUYECKUM;

5) ocBOeHUE COLMATBHBIX HOPM, IIPABHII TOBEICHUS, posiel U (OpM COLIMATBHON KU3HU B
COLIMYME, TIPUPOJIC H YACTHOM KHU3HH HA OCHOBE SKOJOTHUECKOU KYJIbTYPHI i 0€3011acCHOTO
oOpallieHusl C BeIIeCTBAMU U MaTepUaIaMu;

6) hbopMHUpOBaHHE KOMMYHHKATHBHOW KOMITETEHTHOCTH B OOIIICHUN CO CBEPCTHUKAMU U
B3pPOCJIBIMH B Mpoiiecce 00pa3oBaTeNIbHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HON, y4eOHO-
HCCJICIOBATEIILCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BHJIOB ICATEIHHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJabTAaThI:

1) onpenenenue neneit COOCTBEHHOT0 00YYEHHUsI, TOCTAHOBKA U (POPMYITUPOBAHUE IS CEOs
HOBBIX 3aJa4;

2) ITaHUPOBAHUE ITYTEH TOCTIKEHUS JKETIAeMOT0 pe3yJibTaTa 00yIeHHS XUMUHU KaK
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIEPUMEHTATBHOIO XapaKTepa;

3) cooTHECEHHE CBOMX JCHCTBUI C IIIaHUPYEMbIMU PE3yJIbTaTaMU, OCYIIECTBICHUE KOHTPOJIS
CBOEH JIeATENIbHOCTH B MPOLIECCe JOCTHKEHUS pe3ybTara, onpeeseHle crnoco0oB 1eicTBUi
IIPY BBITIOJIHEHUH JIA0OPATOPHBIX M MTPAKTUIECKUX PAOOT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMH TEXHUKH
0C30IMacCHOCTH;

4) ompesieNieHHe UCTOYHUKOB XUMUYECKON MH(MOpMAIINH, TOJy4YeHNEe U aHau3 e€, Co3/jaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MTPOYKTA U €0 MPe3eHTAIIUS;

5) UCTIIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAIbHBIX ONEpalliii: aHAINU3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cUcTeMaTu3anuu, 0000IEeHNS 1 KOHKPETU3AllUH, BBISBIEHUE IPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH 1
IIOCTPOEHHE JIOTHUECKOT0 PACCYKJIEHUS U YMO3AKIIIOUEHUS (MHIYKTUBHOTO, TEAYKTUBHOIO U 10
aHaJIOTHUH) Ha MaTepHalie eCTEeCTBEHHO-HAYYHOTO COJIEPKaHUS;

6) yMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHSTH U TPEOOPA30BHIBATH 3HAKUA U CUMBOJIBI, MOJICITH W CXEMBI JIJISI
pelieHrs yueOHBIX U M03HABATENbHBIX 33/1a4;

7) bopMUpOBaHHE U PA3BUTHE IKOJOTHIESCKOTO MBIIUICHHS, YMCHHE TPUMEHSTH €TO B
MO3HABATENHHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAILHOM MPaKTUKE U MPOPECCHOHATHHON
OpHUCHTAIIVH,

8) renepupoBaHue UJEH U OMPEIETICHUE CPEJICTB, HEOOXOAUMBIX IS UX PeaTh3allHH.

3. IIpeameTHbIC pe3yJIbTATHI:

1) ymenue 0603Ha4aTh XUMUYECKHE PJIEMEHTHI, Ha3bIBATh UX M XapaKTePU30BaTh HA OCHOBE
MoJoKeHus B nepuoandeckon cucreme 1. 1. Menneneena;

2) hbopmynupoBaHHE U3YYSHHBIX MMOHSATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKHH 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIIa,
WOH, KATHOH, aHUOH, ITPOCTOE U CIIOKHOE BEIIECTBO, XUMUYIECKAs PEAKIIHS, BUIBI XUMHYICCKHX
peaKuu U T. IL.;

3) onpenenenue mo GopMyaMm cocTaBa HEOPTAHUYECKUX M OPTaHMUECKUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB I CTETICHU UX OKUCIICHHUS,

4) mornManue WHHOPMAITUU, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKHE 3HAKH, (DOPMYIIBI M YPABHCHHS,

5) yMeHue KIacCU(PUIIUPOBATH MPOCTHIE (METaIbI, HEMETAILIbI, OJIATOPOHBIC Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OuHapHbBIE COEIMHEHMS], B TOM YHUCIJIE€ U OKCHJIbI, a TAKXKE TUIPOKCUIBI — KHUCIOTHI, OCHOBAHHS,
amM(OoTepHBIC THIPOKCHUIBI — U COJIN) BEIIECTBA;



6) popmynupoBaHUE MEPHOANUYECKOTO 3aKOHA, O0BSICHEHUE CTPYKTYPBI U MH(OpMaIu,
KOTOPYIO HECET NIEPUOANYECKAs CUCTEMA XUMUYECKHX 1eMeHTOoB [I. 1I. Menneneesa,
PacKpbITUE 3HAYEHUS [IEPUOJUUECKOI0 3aKOHA;

7) yMEHHE XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUbI XUMHUECKUX CBS3EH U TUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) omucaHue CTPOEHHUS aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB C TOPSAIKOBBIMA HOMepamu 1—20 u 26,
O0TOOpaXKCHHE X C TTIOMOIIIBIO CXEM;

9) cocraBnenue GopMys OKCUIOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLINX UM
TUJIPOKCHJIOB;

10) HanMcaHue CTPYKTYPHBIX (POPMYJT MOJIEKYIISIPHBIX COEIMHEHUN U (POPMYJIBHBIX €IMHUIL
HMOHHBIX COEIMHEHUH 110 BaJIECHTHOCTH, CTEIIEHU OKHMCIIEHUS WU 3apsily MOHOB;

11) ymeHnue GpopmMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHHsI MacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymeHue GpopMynupoBaTh OCHOBHBIE [TOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUE€HUS U TEOPUH
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY;

13) onpeneneHne NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPALLCHNS XUMUYECKUX PEAKIINMA;
14) cocTaBieHne MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUN XUMUYECKUX peaKLui, MOATBEPKAAIOINX 001I1e
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB M OTPAKAIOLIUX CBA3U
MEKy KJIacCaMU COEIUHEHU;

15) cocraBieHne ypaBHEHUH peakiyii ¢ y4acTUEM 3JIEKTPOIUTOB TAK)KE B HIOHHOH (popme;

16) onpeneneHye Mo XUMUYECKUM YPABHEHUSIM NIPUHAIIICKHOCTH PEaKLUN K ONPEeIEHHOMY
TUITYy WU BUAY;

17) cocTaBneHne ypaBHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI C TIOMOILIBI0 METO1a
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca;

18) npuMeHeHue MOHATUI «OKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBJIEHUE) JIJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB BEILIECTB;

19) onpenenenuie ¢ TOMOIIbIO KAYECTBEHHBIX PeaKuil XJI0pua-, Cyiab(paT- 1 KapOOHAT-aHUOHOB
Y KaTUOHA aMMOHMSI B paCTBOPE;

20) oObsicHEHHE BIUSHUS Pa3INYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUi;

21) yMeHue XapaKTepu30BaTh MOJI0KEHNE METAIJIOB M HEMETAJUIOB B MIEPUOMUECKON cCUCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB U KPUCTAJLIOB, OOIIMe PU3NUECKHE U XUMUUECKHE CBOMCTBA;
22) 00BsicCHEHHE MHOT000pa3ns MPOCTHIX BEIIECTB SIBIECHHEM AJIOTPOIHNH C YKa3aHUEM eé
MIPUYNH;

23) ycTaHOBIIEHHE PA3JInYMNA THIPO-, TUPO- U SJIEKTPOMETALITYPIrUU U WILTIOCTPUPOBAHHUE ITUX
pa3nuuuii IpuMepamMu MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOOOB MOJyUYEHUSI METAILJIOB;

24) ymeHue 1aBaTh 0011yI0 XapakTepucTuky snemeHToB I, I, VIIA rpymm, a Takxke Bogoposa,
KHCJIOPO/JIa, a30Ta, cephl, pocdopa, yrieposaa, KpeMHUsI 1 00pa30BaHHBIX UMHU MIPOCTHIX BEIIECTB
U BaXKHEHIINX COeTUHEHUH (CTpOeHHE, HAXO0XKIEHUE B IPUPO/IE, MOTydeHHEe, GU3NIECKUE 1
XUMHUYECKHE CBOICTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHue OMUCHIBaTh KOPPO3UIO METAJIIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,

26) yMeHue NpOU3BOAUTh XUMHUYECKHE PacU€Thl C UCTIOJIb30BAaHUEM MOHATUH «MaccoBast 10Jis
BEIIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIAPHBINA 00BEM» 10 hopmyam u
YPaBHEHUSAM PEAKIIHIL;

27) onucaHue CBOMCTB M MPAKTUUYECKOT0 3HAYCHHS N3YUYEHHBIX OPraHUYECKUX BEIECTB;

28) BbINONIHEHHE 0003HAYEHHBIX B MPOTPAMME HKCIIEPUMEHTOB, paclio3HaBaHUE
HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIMM IIPU3HAKAM;

29) cobumronenre npaBuil 6€30MacHO paboThl B XUMHUECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Conep:kaHue Kypca XUMUM
8 KJIACC
HavajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XHMHHU



Tena u BemecTBa. CBOICTBA BelIeCTB. ITATOHHBIC (PU3UYECKIE CBONCTBA BEIIECTB.
Martepuaisl U MaTepuaioBeieHre. Posib XUMUM B )KU3HH COBPEMEHHOTO o01iecTBa. OTHOLICHHE
00IIeCTBa K XUMHHU: XeMOPHIUS U XeMOPOOHsI.

Mertoap! n3ydenust xumuu. Habmoaenne. DxcriepuMeHT MoaenupoBanue. Mojaenu
MaTepUajIbHbIE U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIE.

I"a3p1. XKunkoctu. TBEpapie BemecTBa. B3anmuble epexo/ibl MeX1y arperaTHbIMH COCTOSTHUSMHU
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOJIMMAIIsl) U IeCyOmMManus, KOHACHCAIUS U UCIIapeHUE,
KPUCTAJUIN3ALUs U TIJIaBJICHUE.

®duznueckue siBjaeHus. YnucTobie BeniecTBa U cMecu. ['oMorenHsie U rereporeHubie cMecu. Cmecu
ra3zoo0pasHble, )xuakue U TBEpbie. CrocoObl pa3aeNieHusl CMEeCeil: eperoHKa, uiu
IUCTUIUISINS, OTCTauBaHKe, PUIBTPOBAHKE, KPUCTAJUIM3ALINS I BHIIIAPUBAaHUE.
Xpomatorpadus. [Ipumenenue 3Tux cnoco0oB B 1aO0OPaTOPHON MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKHUE JIEMEHTbl. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. [IpocThie U ciokHbIE BelecTBA. AJUIOTPONHS Ha
npumepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKyJIspHOro yueHus. onsl. Bemecrsa
MOJIEKYJIIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOCHHSI.

3HaKk# (CHMBOJIBI) XHMUYECKHX 3JIeMEHTOB. MHpOpManus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKU XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI HA3BaHUI HEKOTOPBIX XUMUYECKUX AieMeHTOB. [lepuoanueckas
Tabmuma xuMudeckunx snementoB [l. V. MenzeneeBa: KOpPOTKOIIEPHOAHBIA U ITTHHHOTIEPHOAHBIH
BapuaHThl. [lepuobl u rpynnsl. ['maBHas ¥ mOOOYHAs MOATPYIIIBL, UK A- U b-Tpymnmbl.
OTtHocuTeNnbHASI aTOMHAs Macca.

Xumunueckue popmyinsl. Uuaexcsl u koddpdunueHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
MaccoBast 10151 XHMHUYECKOTO JIEMEHTa B coeAnHeHu . VHpopManus, KOTOpYIO HECYT
XUMHYECKHE (DOPMYIIBI.

Banentaocts. CTpykTypHBIE POpMYIIBl. XUMUYECKHUE SJIEMEHTHI C IIOCTOSTHHON M IIEPEMEHHOMN
BaJICHTHOCTHIO. BBIBOT (hOpMyITbI COEAMHEHUS 110 BaJleHTHOCTU. OTpe/iesieHre BaleHTHOCTH
XUMHUYECKOT0 3JieMeHTa 1o ¢popMyiie BemiectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUM COEIMHEHUH,
COCTOSIIUX U3 JBYX XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 10 BaJICHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

Xummnueckue peakuuu. PeareHTsl 1 poayKThl peakuud. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peaKiluil.
VYcnoBus ux nporekanus U npekpaiieHus. Peakiuu ropenus. Dk30TepMUUECKUEe U
OHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMHUUECKHe ypaBHeHUs. COCTaBIEHNE XUMHUECKUX
ypaBHeHui. THpopMmaIus, KOTOpYro HECET XUMHYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanys XuMHUECKUX peaklMi [0 COCTaBy U YHUCIY PEareéHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKUX peakiuid. Peakiiuu coequHeHus, pa3ioxKeHus, 3aMelIeHnus 1 oOMeHa.
KaranmsaTops! u katanms.

JdemMoHcTpanuu

o Konexius MmatepuaioB 1 U3AeIui U3 HUX.

e Mopenu, ucnonb3yeMble Ha ypokax (pU3uku, OM0IOruu U reorpaduu.

e O0OBEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJEIIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIECTB.

e Mojenn KpucTasInyecKux pemeTok.

o Cobupanue npubopa /Uis MOJTy4YEeHHUs raza ¥ MPOBepKa ero repMETUYHOCTH.

» Bo3sronka cyxoro npaa, nosia win HadTaauHa.

e ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

o Paznenenue 1ByX HECMENIMBAIOIIMXCS XKUIKOCTEHN C MOMOLIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.

e luctunnstop u ero padoTa.

e YcTaHoBKa /Il UIBTPOBaHUS U €€ padoTa.

e YcTaHOBKa /15 BbIlapuBaHus U e€ paboTa.

o Komnnekiust ObITOBBIX TPUOOPOB Is1 GUIBTPOBAHMS BO3yXA.



 Paznenenue kpacsiiero Bemectsa haomMacrepa ¢ MOMOIIbI0 METoJa OyMasKHOM
xpoMarorpadum.
e Mozenu angoTponHbIX MoAU(UKALIHMA YTIepoaa U Cephl.
o [Tonyuenue 030Ha.
« Iloprpersl U. 5. bepuennyca u JI. M. Menneneesa.
o KOopoTKonepruoJHbIi U JUITMHHONIEPUOIHBIN BapUaHThI epUoInueckoit cucremsl /. H.
Menpeneena.
o KoHCTpynpoBaHue mapoCcTep>KHEBBIX MOJIENIEH MOJICKY!I.
e Animapar Kunmna.
e Paznoxenne Guxpomara aMMOHHUS.
e ['opeHue cepbl 1 MarHMEBOM JICHTHI.
e [Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.
o OmnbIThI, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAaHEHUsI MAaCChl BEIIECTB.
e ['openue gocdopa, pacTBopeHHe MPOyKTa TOPEHUS B BOJIE M HCCIIEAOBAHUE TIOTYYEHHOTO
pacTBopa JaKMYyCOM.
e B3auMojeiicTBUE COISHON KUCIOTHI C IUHKOM.
e [Tonyuyenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero pasnoxxkenue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
» O3HaKOMIIEHHUE C KOJUIEKIIHEH J1a00paToOpHOil MOCY/IbI.
* [IpoBepka repMEeTHIHOCTH TPUOOpA JIJIS TIOTYICHHS Ta30B.
* O3HaKOMIIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yIOIUMU TPaHUT.
* [IpuroToBiieHHE TETEPOTrEHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX Pa3eiICHHE.
* B3aumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOIUIOB Kallks C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuenne runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumoelicTBrEe ¢ CEpHON KUCIOTOM.
* B3auMoencTBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.
* [IpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHHUS MACCHI BEIIECTB HA IMIPUMEPE B3aUMOICHCTBUSI IIETOUHU C
KHUCJIOTOM.
* [IpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHHUS MACChI BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOCHCTBHUS MIETOUYH C COJBIO
xenesa(Ill).
* Paznoxxenue nepokcuia BOAOpoaa ¢ momoibio okcuaa mapranna (IV). 11. 3amemenune
KEJIEe30M MEAN B MEAHOM KYIIOPOCE.
IIpakTuyeckune padoThl
1. TpaBuia paGoTsl B J1AOOPATOPUH M IIPUEMBI O0PAIIEHHUS € TJa00PATOPHBIM 000PYI0BAHHEM
2. OuncTKa MOBapEHHON COTN

Baxneiimue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux semiects. KonyecTBeHHbIe OTHOLICHUS B
XUMHH

Cocras Bo3ayxa. [Torstre 06 06bémHuoI o€ ([ [) kommonenTa mpupoHOi ra3oBoi
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEmMa KOMITOHEHTa Ta30BOM cMecH 10 ero 00BEMHOI J107Ie U
Hao000pOT.
Kucnopoa. O3on. [lonydyenue kucnopona. Cobupanue u pacro3HaBaHHe KUCIOPOAA.
XUMHYecKre CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOJEICTBHE ¢ MeTaJlJIaMH, HEMETaJJIaMU U CJIOKHBIMU
BeniectBamu. [Ipumenenne kucinopona. KpyroBopor kuciopozia B IpupoJie.
Oxcunpl. O6pa3oBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 10 UX hopmynam. CocraBieHue GopmMys OKCHIOB 110
uX Ha3BaHusAM. [IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJA U YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEraléHas U3BECTb.
Bognopon B npupoje. dusnueckne 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA BOAOPOA, €r0 MOJIyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
Kucnotsl, ux cocras u ux knaccudukamus. Manukaropsl. Tabnuna pacrBopumoctu. CepHast 1
COJISIHAsI KUCJIOTHI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.
Counu, ux coctas U Ha3BaHMs. PacTBopuMocTs conelt B Boze. [IpencraBurenu coneil: Xaopusg
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, hocdar KaIbIHs.



[TocTostnuas ABoraapo. KonnuectBo Bemectsa. Mosb. Monsipaas macca. KpaTHbie eTuHULIBI
M3MEPEHMS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KMJIOMOJIb, MAJUIUMOJISIPHAs U
KHJIOMOJISIPHAs Macchl BELIECTBA.

Pacuétel ¢ ncnonb30BaHNEM MOHIATHIN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«MOCTOSTHHAsA ABOTAAPO».

3akon ABorajipo. Momsipablii 00bEM razoo0pa3HbIX BeliecTB. OTHOCHUTENbHAS IJIOTHOCTDH ra3a
10 IpyroMy rasy.

KpatHbie eaHUIIBI U3MEPEHUS — MUJUIUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacuétel ¢ ncnonb30BaHNEM HNOHITHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCA», «MOJISIPHBINA
00BEM T'a30BY», «YUCIIO ABOTAIPOY.

I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojsl B mipupoae. Pu3ndeckre U XUMHUUECKHUEe CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICHICTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHus, ux cocras. PacTBopuMocTs OCHOBaHUH B BOJE. MI3MeHEHHE OKpAaCKU UHAMKATOPOB B
mesnoyHou cpene. IpencraBurenu menoyen: rTuAPOKCH Il HATPHUSL, KIS M KaJIbIUA.
PactBoputens u pactBopEHHOE BeniecTBO. PacTBopsl. PactBopenue. I 'mapatel. MaccoBast qonst
pacTBOpEHHOrO BelecTBa. PacuéTsl, CBS3aHHbIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHITHS «MaccoBast OIS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu

e OnpeneneHue coiepkaHusl KUCIOPOJa B BO3IyXeE.

e [lonmydyenue kucnopoaa paznoKeHUEM NEepMaHraHaTa Kajlus U epOKCHJIa BOAOPOIA.

o CoOupaHue METO/I0M BBITECHEHHS BO3AyXa U BOJBI.

e Pacno3HaBanue KMCI0poOa.

 ['openne marnws, xemnesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOE.

o Konneknus okcuos.

o [Toryuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE BOAOPO/IA.

 ['openue Booposa.

e BzaumoneiictBue Bosoposa ¢ okcuaom menu(Il).

o Konnexnus MUHEpanbHBIX KUCIIOT.

o [IpaBusio pa30aBieHus: cCepoi KUCIOTHI.

o Komteknus coien.

e Tabsniia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHM U COJiel B BOJIE.

o HexoTopble MeTasibl, HEMETaJUIbl U COEAMHEHUS ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, paBHBIM 1 MOJIb.
e Mojienb MoJsipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

o Komteknust ocHOBaHHH.

JlabGoparopHbie ONBITHI

* [IomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIbI TP MPOIYCKAHUU YIJIEKUCIIOTO Ta3a.

* [IonmydeHne BOgOpoOa B3aMMOICHCTBUEM ILIMHKA C COJITHOW KHCIIOTOM.

* PacriozHaBaHu€ KHCIIOT C MOMOILBIO HHIUKATOPOB.

» 3MeHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM cpejie.

* O3HaKOMJIEHHE C NpenapaTaMy JOMaIlHEN WIN IIKOJIBHOM allTeYKU: paCTBOPAMHM IIEPOKCHIA
BOJIOPOJIa, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a, aMMHaKa.

IIpakTnyeckune padorTnl

3. [lomydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIA.

4. ITony4yeHnue, coOupaHue U pacro3HaBaHUEe BOJIOPOJIA.

5. [IpuroroBneHue pacTBopa C 3a/laHHON MacCcOBOM J1oJiel pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COeIMHEHM I
O06o06mIeHne cBefeHmit 00 OKCHIaX, UX KIacCU(pUKAIUU, HA3BAaHUSIX U CBOMCTBAX.
CrtocoOBbI MOTydeHHS] OKCHIOB



OcHoBanus, UX K1accuuKaims, Ha3BaHUsI U CBOICTBa. B3aumoielicTBUE C KUCIIOTaMH,
KHCIIOTHBIMHU OKCHUJIAaMU U cOoJIIMU. Pa3noskeHre HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUN. CriocoObl
MOJy4YE€HUSI OCHOBAHUM.
Kucnotsl, ux xinaccuduxanus u Ha3Banus. OOmIre XUMHUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.
B3auMopeiicTBre KUCIOT C METAIIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HAMPSHKEHUM METaJIJIOB.
B3anMozeiicTBre KUCIIOT C OKCUAAMHU METAJLIOB. B3aumMoeicTBue KUCI0T ¢ OCHOBAaHUSAMH —
peaknus HelTpanuzanuu. Bzanmoneictere kuciot ¢ coisimu. [lomydenne 6eCKUCIOpOIHBIX U
KHCJIOPOJICOACPKAIIUX KUCIIOT.
Counu, ux knaccuduKanus U CBOCTBA. B3anmoeiicTBie coeli ¢ MeTauiaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX
peakuuii. BzaumopaencTBue cosiei ¢ COIsIMH.
['enernueckue psbl MeTasia U HeMeTaiuia. ['eHeTndeckas CBsA3b MEKY KilaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* B3anuMoielicTBHEe OKCHIa KAJLIIUS C BOJOU.
* [IToMmyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJBI.
* Peakuus HeiTpanuzanuu.
* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumoenicTBUE ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxxenne ruapokcuaa meau(Il) mpu HarpeBanum.
* B3aumopencTBre KUCIOT ¢ METaJUIaMH.
* BzaumopelicTBre KUCIOT € COJIAMM.
* O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIUEHN CONEH.
* BzaumoneiictBue cynbdara menu(ll) c xxenesom.
* B3aumopencTBre cosei ¢ CONsIMHU.
* ['eHeTHyeCKas CBSI3b MEXK]y KJlacCaMU HEOPTraHMYECKUX BELIECTB HA IPUMEPE COCAUHEHUN
MEJIH.
IIpakTnyeckune padoTnl
6. Permenne skcriepuMeHTaIBHBIX 33124 110 TeMe «OCHOBHBIC KIIACChl HEOPTAHUUYECKUX
COEIUHEHUIN»
IHepuoauveckuii 3aK0OH M EPUOAMYECKAS CUCTeMa XUMHUYecKuX djemenTos 1. U.
Menpesneesa. CTtpoeHue aTroma
EcrecTBeHHbBIE ceMENCTBAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJTOYHBIEC U IIETOYHO3EMEIbHBIE
METaJJIbl, TaJIOTE€HBI, HHEPTHBIE (OaropoiHbie) ra3el. AMpOoTepHOCTh. AMGBOTEPHBIE OKCUIBI U
TUApOKCHIbl. KOMIUIEKCHBIE COMU.
Otkpertue . . MenaeneeBbiM epuoAMYECKOTO 3aKOHA U CO3/IJaHUE UM MEPUOIUYECKON
CHUCTEMbI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
ATOMBI KaK (popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX dJIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHUH
aTOMOB. JloKkazarenbCcTBa CI0KHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [lnanerapuas
MOJIETIb CTPOEHUS aTOMa.
CocTtaB aTOMHBIX Si7I€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASA aTOMHAas Macca. B3auMocCBsI3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.
Mukpomup. OnexkTpoHsl. CTpOEHHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB 1—
20. [TonsiTHEe 0 3aBEpUIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.
N3otonel. ®usndecknii cMbIC cMMBOJIMKH [leproanueckoit cuctemel. CoBpeMeHHast
(hopMyIHpOBKa MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA. V3MEHEHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOAX U
rpynmax Kak GyHKIUs CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 0007I0YEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTAa-MeTalljla v 3JIEMEHTa-HEMEeTaslla 10 UX MOJ0KEHUIO B
MEePUOINYECKON cucTeMe Xxummuiecknx 3neMenToB . 1. Menaeneesa.
JdemMoHcTpanuu
e Paznuunbie Gpopmbl TaOIUI] TEPUOTUYECKON CHCTEMBI.
e MoaenupoBaHue nocTpoeHus neproanueckoit cucremsl [[. . Menneneena.
e Mogenn aTOMOB XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB.
e Mopenu aToMOB 3J1eMeHTOB 1—3-T0 epHooB.



JlabopaTopHbIe ONbITHI
* [Tomyuenne aMmpoTEepHOro rMIPOKCUAA U UCCIIEJOBAHUE €0 CBONUCTB.
Xumuyeckas cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUH

HonHas xumuueckas cBsi3b. MloHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa30oBaHUsI HOHHOW CBSI3U /17151 OMHAPHBIX cOeTUHEHNUN. IOHHBIE KpUCTATUINYECKHE
peeTK U (pu3nYecKre CBOWCTBA BELIECTB € 3TUM TUIIOM peléTok. ITonarue o popmyiibHOM
€AVHULE BELIECTBA.
KoBasieHTHas XuMu4ecKas CBsA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIe popmyiibl. [Tonarue o
BasieHTHOCTH. KoBaneHnTHas HenossipHast cBs3b. CXeMbl 00pa30BaHMs KOBAICHTHOM CBSI3U JUIS
OMHApHBIX cOeAMHEHNH. MoeKynsapHble U AaTOMHBIE KPUCTAIIIMYECKNE PEIIETKN U CBOICTBA
BEILECTB C TUM TUIIOM PEIIETOK.
ONEeKTPOOTPULATENBHOCTD. P antekTpoorpunarensHocty. KoBanenTHas nomnsipHas XMMHUYECKast
cBs3b. Junons. Cxembl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOH MOJIIPHOM CBSI3U JUIE OMHAPHBIX
coequHEHUI. MOIeKyJIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUINYECKNE PEIIETKU U CBOWCTBA BELIECTB C
3TUM TUIIOM PEILETOK.
Mertainnueckas XMMU4ECKast CBSI3b U METAJUIMUECKAsl KpUCTaJIn4eckas pemérka. CBolicTsa
BELIECTB C 3TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas npuposa XMMHUECKUX CBSI3EH.
Crenensp okucienus. CpaBHEHHE CTEIICHU OKUCIIEHMS U BalleHTHOCTHU. [IpaBuia pacuéra
CTENEeHEN OKUCIIEHUS 110 (PopMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUH.
OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE Peakuy. ONpeereHue CTENEHEN OKUCICHUS TSl
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOLINX BEIECTBA Pa3HbIX KilaccoB. Peakiuy noHHOro 0OMeHa U
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIE peakui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIECHUE U
BoccTaHoBJeHHE. COCTaBIEHUE YPAaBHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKUil
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OajiaHca.
JdeMoHcTpanuu
e Buneodparments! u crnaiiapl «MloHHas XUMUYECKas CBSI3b.
o Kosutekuus BemecTB ¢ HOHHOM XMMHYECKOH CBSA3bIO.
* Mozenu MOHHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.
e BuneopparmenTsl u cnaiipl «KoBalleHTHAs XMMUYECKas CBA3b.
o Koyuteknus BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO M aTOMHOTO CTPOEHUS.
» Mozenu MONEKYJIIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJNINYECKUX PEIIETOK.
e Buneodparments! u crnaiiapl «MeTtannudeckas XUMHUYECKasi CBSI3bY.
o Komreknus «MeTtasuisl U CILIaBbI».
e BzauMonelicTBre IUHKA C CEPOM, CONSTHOM KUCIIOTOM, XIopuaoM meau (11).
e ['openue maruus.
» B3aumoiericTBre XJI0pPHOW U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.
JlabGoparopHbie ONBITHI
* M3roToBieHne MOJENN, WIITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUINYECKOM CBSI3U

Coaepixanue Kypca XUMHH
9 KJIACCA
IloBTOpEeHue u 00001IeHNe CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca
bunapusie coenuaenus. OKCUIbI coieo0pa3yrolre U Hecoeoopasyromnue. [ uapoKCuab:
OCHOBaHUs1, aMpoTepHbIe, KUCIOTHL. CpelHne, KUCIbIE, OCHOBHBIE COJIH.
O06o001enre cBeIeHni 0 XUMHIECKUX peaknusax. Kiraccudukamms XuMruaeckux peakifi mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHSIM: COCTaBY M YHCITY PEarupyromux U 00pa3yroIInXcs BEIIECTB,
TeroBoMy 3 eKTy, HanpaBJICHUIO, I3MEHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB,
00pa3ymIIuX pearnpyrolIre BeiecTa, (pase, UCIoIb30BAHUIO KaTallu3aTopa.



ITonsiTHE O CKOPOCTU XUMHYECKOU peakuu. DakTopshl, BIUAIOINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX
peakLuil: Ipupoaa pearupyrolrx BeMECTB, UX KOHIIEHTPALMs, TEMIIEPATYpPa, IJI0IIA/b
CONIPUKOCHOBEHUS, HAIMYKE KaTanu3aTtopa. Karanus.

JdemoHcTpauuu

o O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKI[USIMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.

o O3HaKOMIJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJIEH.

e 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN pPEeaKIIMU OT MPUPOJIbI PEarupyromnux BEIEeCTB.

¢ 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOMN peaKuy OT KOHLIEHTPALUU PEAarupyrolux BEIIeCTB.
¢ 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN peaKkuu OT IJI0IIan

COIIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrolux BEIECTB («KUIISIIUHN CII0I»).

¢ 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN peaKUU OT TEMIIEPATypPhbl PEArNPYIOLIUX BEIIECTB.
JlaGopaTropHbie ONBITHI

e B3aumMoielicTBMe aMMHuaKka u XJIOPOBOAOPOA.

e Peakiust HeUTpanu3aiuu.

e Habmonenune TemnoBoro s dexra peakinu HeHTpaIn3anuu.

e B3anmoelicTBue cepHoi KUCIOThI ¢ okcuoM meau (1).

o PaznosxeHne nepokcuia BOJOpoa ¢ IOMOIIBIO KaTana3bl KapToers

¢ 3aBHUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKOHN peaKMu OT MPUPOJIbl pEarupyroliuX BEeECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBHS PACTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPHUS U XJIOpHa Oapusi, THOCYIb(haTa
HAaTpUs U COJITHOW KHUCIIOTHI.

e 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEeaKIUu OT MPUPOJIbI METAILIIOB TIPH UX
B3aUMO/ICVICTBUU C COJITHOM KUCIIOTOM.

e 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM PEeaKIuu OT MPUPOJIbI KUCTIOT MPU B3aUMOICHCTBUHI
UX C JKEJIE30M.

e 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN PEeaKIUu OT TEMIIEpaTypHhI.

¢ 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKIIuu OT KOHLICHTPALIUH.

e 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIUH OT IJIOIIA A COIPUKOCHOBEHUS Pearupyrommx
BEILIECTB.

¢ 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuu OT KaTajinu3aTopa.

XHMMHYEeCKHE peaKMi B PACTBOPAX JJICKTPOJIHTOB

[TonsiTHE 00 NEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMAU. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIHUTHI.
MexaHHu3M TUCCOLMALINH AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMUHBIM XapaKTepoM cBsi3u. CTeneHb
ANIEKTPOIUTHYECKOH nuccoranuu. CHUIIbHBIE U c1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.
OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHYECKON nuccounanuu. Kinaccudukanus HOHOB U UX
cBoicTBa. KHCIOTHI, OCHOBAaHUS M COJIM KakK JIEKTPOIUTHI. VX Kilaccudukanus u Tuccoruanus.
OO61me XUMHUYECKHEe CBOMCTBA KMCIOT: N3MEHEHNE OKPACKH UHINKATOPOB, B3aUMO/IEUCTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJJaMH U TUAPOKCUAAMH METAJIOB U COJIAMU. MoJieKyIsipHbIE U HOHHBIE
(TOTHBIE M COKpAIIEHHBIE) YPaBHEHUS PEaKIIHA.
XUMHUYECKUU CMBICII COKpPALIEHHBIX YPABHEHUH. Y CIIOBUS IIPOTEKAHUS PEAKIII MEXKIY
3JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIIA. Psi1 aKTHBHOCTH METAIIOB.
OOure XMMHUYecKre CBOMCTBA MIEJI0Uei: B3aUMOACHCTBUE ¢ KUCIOTaMU, OKCUIAMU
HEMeTaJlJIOB, coyisiMu. OO1IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA:
B3alMOJIEICTBUE C KMCIOTAMH, Pa3JI0KEHUE ITPU HarpPEBaHUU.
OO6mme XUMUYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJIEHCTBUE C KHCIIOTAMH, IIEJT0OYaMH,
COJIIMM U MeTaJlJIaMU. B3auMOIEHCTBUE KUCIBIX COJIEH CO LIEI0YaMH.
IMaaponms, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH C BOJIOW. [ MIpon3 COMM CHIIBHOTO
OCHOBaHUS U c1a00i KUCHAOTHL. ['uapoan3 conu cnaboro OCHOBaHUS U CHIIBHOM KHUCIIOTHI.
[Ixana pH.
CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHMM, OKCUAOB U COJIEH B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLMAIU U OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHM.



JdemoHcTpanmu.

e lcnipiTaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOAHOCTb.

¢ 3aBHCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTBI OT KOHLEHTPALUH.

o J[BI>KEHHE OKPALIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10JI€.

» Onpezenenne xapakTepa Cpeipl B pacTBOpax coJieH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

e Jlucconmarys ciadblX 3JEKTPOIUTOB HA PUMEPE YKCYCHON KUCIOTHI.

o l3MeHeHHEe OKpacKH MHIUKATOPOB B KMCIOTHOM cpee.

o Peakuusa HeWTpanuzauuy pacTBOpA WEIOUN PA3TUYHBIMU KUCIOTAMH.

o [lonyuenue ruapokcuna meau (11).u ero B3auMoaeiicTBue ¢ pa3IMUHBIMU KHCIOTAMHU.

e BsaumopeiictBue CHabHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (11).

e 18-20. B3aumonelicTBHE KUCIOT C METAJUIAMHU.

o KauecTtBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-UOH.

o [losyyeHue cTyaHA KPEMHHEBOM KUCIIOTBHI.

o KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUJ - WIH CyTb(aT-UOHBI

o l3MeHeHue OKpacku UHIUKATOPOB B ILEJIOYHOU Cpelie.

o B3sauMmopencTBue MEnouen ¢ yIJIEKUCIBbIM ra30M.

o KauecTBeHHas peakuusi Ha KATHOH AMMOHHSI.

e [lomyuenue ruapokcuna menu (1) u ero paznoxxenue.

o BsaumogeiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMH.

e Tlonmydenue rumpokcua xenaesa(lll).

o BsaumoneiicTue xkene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (11)

IIpakTnyeckue padoThl

1. Pemenue sKkCrIepUMEHTAIBHBIX 33124 10 TeME «DJIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHAITUS
HeMeTasibl M MX COeAUHEHUS

CrtpoeHue aTOMOB HEMETAIIJIOB U UX TosoxkeHue B [lepuoanueckoii cucreme. Psin

3NEKTPOOTpULaTENbHOCTU. KprcTamnnueckue peméeéTku HEMETaIOB — MPOCTBIX BEUIECTB.

Amnorponus u e€ npuuuHbl. PU3nveckue cBOMCTBa HeMeTauioB. O0IMe XMMIUYECKHE CBONCTBRA

HEMETAJJIOB: OKUCIIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENBHBIE.

l"asiorensl, cTpoeHHE UX aATOMOB M MOJIEKYI. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA FaJIOTEHOB.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB rajlOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHUS B

[Tepuonnueckoii cucreme. HaxoxieHne rajioreHoB B IPUPOJIE U UX MOTyYeHUEe. 3HaUYeHUE U

MIPUMEHEHHUE TaJOreHOB.

["asioreHoBOI0OPOIBI U COOTBETCTBYIOIIUE UM KUCIOTHI: IJTABUKOBAs, COJISTHAS,

OpoMoBOAOpOIHAS, HOJOBOJOpOoAHAs. ['anorenuibl. KauecTBEeHHBIC peakIiy Ha TalOTeHU -

noHbl. [IpuMenenue coeAMHEHNH TrajloreHoB U UX OHMoJIoruyecKas posb.

O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupojie u e€ moiyuyeHue.

AnnoTpornHble MOIM(UKALIMY CEPBI M UX CBOMCTBAa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl U €€

MIPUMEHEHUE.

CepoBOJOpO/I: CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, GU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, MOJTyYeHHE U

3HaueHue. CepoBoopoanas kucinota. Cynbpuabl u ux 3HaueHue. JIIoMHHODOPHI.

Oxkcun cepsi (IV), cepuucras kucnora, cynbdutsl. KauecTBeHHast peakius Ha Cyab()HUT-HOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdatsl. Kpucramnorunparsl. KauecTBeHHas peakius Ha

cynbdaT-noH.

CepHas KUCIIOTA - CUIIBHBIN 21IeKTponuT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CepHON KHCIOTHI, KaK

TUMMMYHON KUCIIOTHI: B3aUMOJCHCTBHE C METANIAMHA, OCHOBHBIMH ¥ aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMH,

OCHOBaHUSIMHU U aM(OTEPHBIMU TUIPOKCUIAMH, coysiMu. KauecTBeHHas peakiius Ha Cyibdar-

WIOH.

OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA 3IE€MEHTOB VA-Tpyninbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJICKYJIbI.

®u3nYeCKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHNE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €r0

Ouosiornveckas poib.



AMMHaK, CTpoeHHe MOJIEKYJIbl M (pu3HuecKue cBoiicTBa. AMMUaYHas BOJA, HAIIAThIPHBIN
CIUPT, TUAPAT aMMUaKka. JJOHOPHO -aKLENTOPHBIM MeXaHU3M 00pa30BaHMsI KATHOHA AMMOHHUSI.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa aMMuaka. Conu aMMOHMS U UX puMeHeHue. KauecTBeHHast
peaxius Ha KAaTUOH aMMOHHS.
Oxcuipl a30Ta: HECoae00pa3yoIIue U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIIOTa M HUTPUTHL. A30THas
KHCIIOTa, €€ MoTy4eHue u cBoiictBa. Hutpatsr.
®ocdop, ctpoenne aroma u astorponust. @ochuast. Pochun. Oxenn pocdopa(V) u
oprodochopnas kuciaora. Pocdatel. Dochopubie ynoodperus. MHCEKTUIIHIBI.
OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB [V A-Tpynmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOSHHS aTOMOB, ITPOCTHIX
BELIECTB U COCTMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOXKEHUS 3JIeMeHTOB B [leproauueckoii cucteme.
Yrnepon. AmutotponHbie Moaudukanmu: anmas, rpadut. AMOpQHBINA yIIIEpOI U €T0 CopTa:
caka, aKTUBUPOBAHHBIN yroJib. AncopOrys. XMUMHYECKUE CBOMCTBA yriepo/ia.
Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO U €ro MpoayKius. KapOumsl.
Okcup yriepona(ll): ctpoenue Moekyisl, moaydeHue u ero cBoiicta. Okeua yriuepomaa(lV):
CTPOEHHE MOJICKYJIbI, IIOJYYeHHE U €T0 CBOMCTBA. YTosbHas kucinoTa. Cojii yroJabHOM
KHCIIOTHI: KapOOHATHI ¥ ruApoKapOoHaThl. TexHuueckas u muieBas coa.
Heopranuueckue u opraHnyecKre BEIIeCTBA. Y TIEBOA0POAbl. XUMHUECKOE CTPOCHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK COSTUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.
Mertan, 3TaH, KaK IpeJesbHbIE YIIIEBOJAOPOIbl. DTUJIEH U alleTUIIEH, KaK HeIpeeIbHbIe
(HeHachlleHHbIe) yriieBogopoabl. ['openue yrneBoaopoaoB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha
HeNnpeebHbIE COSIUHEHMUS.
DTUIIOBBIN CIIUPT, €T0 MOJIy4eHue, MpUMeHeHue U pusnonoruyeckoe Aeicteue. TpéxaTOMHBIH
cnupt rauuepuH. KauecTBeHHas peakiys HA MHOTOATOMHBIE CIIUPThL. Y KCyCHas -
MIPEJICTaBUTEINb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Kpemuuii, crpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cununuabl v cuiad. Okeun
kpemHuA(1Y). KpemHueBas kucnora u e€ coiu.
[IpousBoacTBo cTekna u nemenTa. [Ipogyknus cuinmkaTtHon
IIPOMBIIIJIEHHOCTH: OINITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gapdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJOKHO.
Hewmeransl B npupoze. @pakiimoHHas eperoHka »KMIKOro BO3Jyxa Kak croco0 noiaydeHus
KHCJIOpOJIa, a30Ta, aprona. [lonyuenue dhochopa, kpemHus, Xjopa, Hoaa. DIEKTPOIU3
pacTBOpPOB.
[TonyuyeHune cepHOIl KUCIOTBI: CBIPHE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKasi CXeMa, METOJ| KUIISALIETo CIIos,
MPUHIUIBI TEMI000MeHa, MPOTUBOTOKA M HUPKYIsuu. Oneym. [Ipons3BoacTBO aMMuaka:
CBIPBbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JdemoncTpanuu
o Konnekuus HemeTanios.
e Mojenu KpUcTaNIMYECKUX PEeIIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP W MPUHIIMIIBI €T0 PAOOTHI.
o ['opeHHe HEMETAIOB - MMPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (hocdopa, IPeBECHOTO YIIIsl.
o OOpa31pl TaloreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.
o BriTecHenue xyiopa 6poMoM WM Hoda U3 pacTBOPOB UX COJei
o BzauMmogelicTBue cepbl C METAIJIaMU.
o T'opeHue cepsl B KUCI0pOAE
o Komnekuus cyabQUIHBIX py/I.
o KauecTtBeHHas peakuus Ha CylIbQUA-UOH
e OO6ecuBeunBaHrEe OKPALIEHHBIX TKaHEH U [[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
o BsanMmopencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBI C MEBIO.
o OOyrnuBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOIl KHCIOTOM.
o Jlnarpamma «CocraB BO31yXa».
e Buaeodparments! u cnaiiasl «I[ItTnusn 6a3zapsiy.



o [lomydenue, coOupanue U pacro3HaBaHWE aMMHUAKa.
o Pasnoxxenue 6GmxpoMara aMMOHHUSI.
o B3anmopeiicTBHE KOHLIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCIIOTHI C MENIBIO.
o Komnekuust «O0pa3ipl NpUpOIHBIX COEAUHEHUN YIiIepoia»
o Iloptper H. JI. 3enunckoro. [lornouienne akTHBUPOBaHHBIM YITIEM pacTBOPEHHBIX
BEILECTB WJIU T'a30B.
e YCTpOMCTBO MPOTUBOTIa3a.
o Mogenu MOJIEKYJI METaHa, 3TaHa, STWICHA U alleTUJICHA.
o BsaumogeiicTBue 3TuieHa ¢ OpoOMHOM BOJIOM M paCTBOPOM II€pMaHraHaTa Kajus.
e OO0mue XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HAa IPUMEPE YKCYCHON KHUCIOTHI.
o KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.
o Komneknust «O0pa3ibl MPUPOAHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUS.
o Komneknus crekna, KEpaMHUKH, HEMEHTA U U3/1E€TIUN U3 HUX.
o Komnekuus npoAyKIMu CUIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.
o Buneodparments! u cnaiiapl «I[Ipou3BoICTBO cTEKIIA U [IEMEHTaY.
o Komnekuus «IIpupoHble COEAUHEHUS HEMETAILIOBY.
e BuneodparmenTs u cnaiiel «@paKkOHHAs TEPErOHKA KUIKOTO BO3IYXa»
o Buneodparments! u cnaiiasl «llonydenue Bogoposa, KUCIOpOa U TajJoreHOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOMY.
o Mogenu anmnaparoB Uil IPOU3BOICTBA CEPHON KHCIIOTHI.
e Mogenb KUnsimero cios.
e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
o Buneodparments! u cnaiiisl «[Ipou3BOICTBO CEPHOM KHCIOTHD.
o Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoncTBO aMMHaKay.
o Komnexkuus «CpIpp€ 11 NOy4EHUs CEPHOM KUCIOTBD».
JlabopaTopHbIe ONbITHI
o Pacrmo3HaBanue rajoreHu -nOHOB.
o KauecTBeHHbIE peakMy Ha CyJIb(haT-HOHBI.
o KauecTBeHHas peaknysi HA KATHOH AMMOHUSL.
o XUMHYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIMTA.
o KauectBennsie peakiuu Ha GpocdaT-moH.
o [lomyyeHue u CBOMCTBA YTOJIBHON KUCIIOTHI.
o KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHaT-HOH.
o [IpomyckaHue yriekuciaoro raza 4epe3 pacTBOp CUIMKaTa HaTpUs.
IIpakTHyeckne padoThl
2. VI3yueHue CBOMCTB COJISIHOM KHCIIOTHI
3. I3yueHne CBOWCTB CEpHON KUCIIOTHI
4. IlonydyeHne aMMHaKa U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB
5. Iony4yeHue yriieKUcIoro ra3a u U3y4eHHe ero CBOMCTB
MeTayibl M X COeIMHEHHS
ITonoxenne meramios B [lepuognueckoit cucteme XUMUYECKUX 351eMeHTOB /1. 1.
MenpeneeBa, CTpPOEHHE UX aTOMOB U KpUCTAJIIIOB. MeTamnueckas cBA3b U METAJUIMUECKAs
KpUCTaJUIM4ecKas peméerka. usznyeckne cBOWCTBA METAIIIOB: JJIEKTPO- U TEIUIONPOBOJIHOCTb,
OTpa’karoIasi CloCOOHOCTb, MIACTUYHOCTb. CIulaBbl YEPHBIE U LIBETHBHIE.
Mertasuibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMUYECKHN sl HapsDKeHU. B3anmoernicteue
METAJIJIOB C HEMETAJIJIaMH, OKCUJAMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.
CtpoeHure aTOMOB U MPOCTHIX BEUIECTB LIEIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX U
XMMHUYECKHUX CBOMCTB LIEIIOUYHBIX METAJJIOB OT 3apsiioB sSAep UX aToMoB. OKCHUIBI U
TUAPOKCH/IBI IIETIOYHBIX METAJIJIOB, UX MOJIYy4YEHUE, CBOMCTBA, IpUMEHEHUE. Baxunelmue conu
LIEJIOYHBIX METAJIJIOB, X 3HAYEHUE B )KMBOW U HEKUBOM IPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.



CrpoeHue aTOMOB U MPOCTHIX BEHIECTB IIEIOYHO3EMENTBHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh
(bU3MYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOMCTB LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB OT 3apsA0B e UX
aToMOB. OKCUABI U TUAPOKCUBI IIETOUHO3EMENBHBIX METAJNIOB, UX OJIYyYEHHE, CBOICTBA U
IpuMeHeHne. BaxkHelre coy mEIOYHO - 3eMEIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U
KHU3HH YenoBeka. KapOoHaThl M ruApoKapOOHAThI KaJIbIIHSL.

XKéctrocTb BOJbI: BpeMeHHas U ocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHHsI BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CrniocoOb1 ycTpaHeHust MOCTOSSHHOU k€cTkocTh. MonuThl. CoeMHeHNS AIFOMUHUS B IPHPOJIE.
Xumuyeckue cBorcTBa amoMuHus. OcOOEHHOCTH OKCUIA U THAPOKCHIA ATFOMUHUS KaK
amM(pOTEepHBIX coeqMHEeHMIA. BaxkHeiimme conu amomMunust (XJI0pu, cyibdar).

OcobOeHHOCTH CTPOCHHMS aToMa xene3a. JKene3o B mpupoje. Baxkneimme pyaspl xene3a. OKcu bl
u runpokcust xeneza(ll) u xemneza(lll). Comu xxenesa(ll) u xxenesa(lll). O6HapyxeHue HOHOB
KaTHOHOB JK€J€3a B paCTBOpE. 3HAUCHHE COCIMHEHUN Kene3a.

Koppo3us xumuueckas u 3J1eKTpoXuMudecKas. 3alliuTa METaJUIOB OT KOppo3uu. MeTtasuibl B
MpHUpo/Ie: B CBOOOJHOM BUJE U B BHie coequHeHmil. [lonstue o metamnypruu. YépHas u
1BeTHas MeTayutyprus. [lupomerannyprus, ruipoMeTalyprusi, 3JeKTPOMETaTypIusl.
JlomenHnslii pouiecc. [lepepaboTka uyryHa B ctaib. DIEKTPOIU3 PACILIaBOB.
JdeMoHcTpanuu

e B3aumoselicTBre HaTpus, TUTUS U KaJIbLUs C BOJOMU.

e ['opeHne HaTpus, MarHus U ’xeje3a B KUCIOPO/IE.

 Benbllika TEPMUTHON CMECH.

e BzauMmozelicTBruEe cMecH MOPOIIKOB CEPBI U JKeJIe3a, IIMHKA U CEPBHI.

e B3auMo1elicTBHE alfOMUHHUS C KUCJIOTAMM, IIEJI0YaMU U BOJIOM.

» B3aumoselicTBre xene3a U MeJIU € XJIOPOM.

e B3aumoselicTBre Me1M ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIIOTOM U a30THOW KUCIIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

e OKpacka MmjaaMeH! COeIMHEHUSIMHU LIEIOYHBIX METAJIOB.

e OKpacka MmjIaMeHu COeAMHEHUSIMHU ETOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB .

e ["amieHne u3BeCTH BOIOM.

o [Tonmydenune kECTKON BOJbI B3aNMOJEHCTBHEM YIJIEKMCIIOrO ra3a € U3BECTKOBOW BOJOM.

e YcTpaHeHHe BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOaBKOM COJIBI.

e YcTpaHeHHe NOCTOSHHON KECTKOCTH 100aBKOM COJIBI.

e IOHUTBI ¥ IPUHIMT UX AeHCTBUS (BUIEO(PATrMEHT).

o Konekuust mpupoaHbIX COEAUHEHHUN aTFOMUHUS.

e BuneodparmenTs u cnaiiapl «OKCUA aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUN.

e [Tonyuenne ampoTepHOT0 THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEOBAHNE €TI0 CBOMCTB.

o Komneknust « XuMHYECKHE HCTOUHUKHA TOKa.

e Pe3ynbTaThl ATUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA IO U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX U3/IEIHH B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHH ITPOLIECCOB.

e Boccranosnenne menu u3 oxkcuaa meau(ll) Bogopomom.

e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «IIpon3BoACTBO UyryHa U CTaIN.

e BuneodparmenTsl u cnaiifasl «31enus u3 4yryHa u cTaimy.

e BuneodparmenTs u cnaiiasl « [pon3BOACTBO ATFOMUHUS.

JlabGoparopHbie ONBITHI

« B3aumogetictue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(ll).

e [TostyyeHrie N3BECTKOBOW BOJIBI U OMBITHI C HEH.

o [Tonnyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (111).

o KayecTBEeHHbIE peakMM Ha KATHOHBI JKelle3a

IIpakTnyeckue padorTsi:

6.ITomyueHue »KeCTKON BOJBI U CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

7. PellieHne sKCIEpUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaibhy



XuMus M OKpy:KamoLas cpeaa
Crtpoenue 3emiu: SApo, MaHTHS, 3eMHAs KOpa, X XUMHUYECKUH cocTaB. JIutocdepa u
e€ xummnueckuit cocraB. Munepansl. Pyasl. Ocanounsie nopojsl. [lone3nbie nckonaemsie.
XUMHYECKHUH cocTaB rusipocdepbl. XUMHUYECKHUM COCTAaB aTMOC(hEpHI.
VIcTOYHMKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKpYysKaromien cpepl. [ 1odanbHbIe SKOTOTHYeCKre
poOGJIeMbI YeI0OBEYECTBA: TAPHUKOBBIN 3(PPEKT, KUCIOTHBIE 10K IH, O30HOBBIE JBIPHI.
Me:x1yHapoIHOE COTPYAHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOLIEH cpeabl OT XMMHUYECKOT O
3arpsA3HEHUS. «3eIEHAsT XUMUS.
JdeMoHcTpanuu
e Buneodparmentsl u cinaiinbl «CTpoeHne 3eMiti B €€ XUMUYECKHH COCTaB»
o Koytekiiuss MuHepasioB U TOPHBIX MOPO/IL.
o Kommeknus «Pyapl MmeTaioBy»
e Buneodparments! u cnaiipl «I 100ambHbIe 9KOJIOTHUECKUE TPOOIIEMBI YeJIOBEYECTBAY
o JIaboparopuslii onbIT M3yueHue rpanura
O0001IeHNEe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC 0CHOBHOI mKoJIbl. [loaroroska k OcHOBHOMY
rocy/1apcTBeHHOMY JK3aMeHy
Crpoenue aTomMa B COOTBETCTBHUH C MOJIO0KEHHUEM XUMHUUYECKOTrO 3JIEMEHTA B
Ilepuoaunueckoii cucreme. CTpoeHue BEIIECTBA: XMMHUECKasl CBS3b M KPUCTANINYECKUE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTaMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB,
HEMETAJIOB, OJIArOPOIHBIX TA30B) OT MOJIOKEHHS AJIEMEHTOB B [leproanueckoii cucreme.
Tunosorus HeOpraHMYECKUX BEUIECTB, JEJIEHNE UX Ha Kiacchl U rpynisl. [IpeacraBurenu.
[Ipu3Haky u ycnoBus NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUU. THUITONIOrUs XUMUYECKUX PEAKIUH 110
pa3IuYHbIM OcHOBaHMIM. Peakuu noHHoro ooMena. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaxkuu.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCIICCTB. XapaKTepHLIe XUMHYECKHUE CBOMCTBA
CONIC00PA3YIOIINX OKCUIOB, TUIPOKCUIOB (OCHOBAHUH, KHCIOT U aM(pOTEPHBIX
THUIPOKCHUIIOB), COJICH.

TeMaTHuyeckoe IVIAHMPOBAHUE € YKA3aHHEM KOJIMYEeCTBA YaCOB, OTBOAMMBbIX HA OCBOCHHE
KaKI0H TeMbI

Tembl KonnuectBo
4acoB
8 kace

IlepBoHayabHBIE XUMUYECKUE TTOHATUS 21
Baxkneiimne npeacraBuTenn HEOpraHMIeCKnX BenlecTB. KoanuecTBeHHbIE 18
OTHOILIEHUS B XUMHH

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCUHEHUN 12
[Tepnonnueckuit 3akoH u [lepuonnueckas cuctemMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB /1. 7
N. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMa

Xumuueckas cBA3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUN 10
Bcero: 68




9 kjaacc

[ToBTOpenue u yriryOieHne 3HAaHUI OCHOBHBIX pa3/ieiioB Kypca 8 kiacca 5
XUMHUECKUE PEaKIH B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB 10
Hewmeramnst IV — VII rpynim u ux coequHeHus 25
MerTauisl ¥ UX COSIUHEHUS 17
XUMUS 1 OKPYXKAIOIIAs cpefia 2
O06o00mu1ieHre 3HaHU IO XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI 9
Bcero 68
Hroro: 136




